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Como Calcular Poligonais e Irradiaces

Introducéo

Nesse tutorial vocé sera apresentado ao mdadulo de topografia do Bentley topoGRAPH.
Iremos mostrar detalhadamente como formatar uma caderneta e calcular poligonais e irradiacte

Para executar esse tutorial vocé precisara dos seguintes arquivos que acompanham esseotas:
Base.txt e Topografia.M21

Iniciando

Execute o Bentley topoGRARHa caixa de dialoghbrir Arquivosclique no botacArquivo nova

* File Open - C:\Levantamento Piratininga\ X

Look in: | Levantamento Piratininga v ‘

% Name

Quick access

Desktop

|

Libraries

=
This PC
<

Date modified
No items match your search.

e B DE®

Ly

File name: l

V| [Coeen

Network

Files of type: CAD Files (*.dgn;*.dwg:" dx)

[]Open as read-only

v Cancel

User: | untitled
Project: | untitlied

Interface: | default

A caixa de diélgo Criar Arquivosera mostrada e vocé devera escrever o nome do pragjetoA NI Gnd y A y 3 | €

campoNome
* Mew - C\Levantamento Piratininga', X
Savein: | Levantamerto Firatininga v| [€] S il 'g
% MName Date modified Type
Ne items match your search.
Quick access
Desktop
o
Libraries
This PC
Network
File name: |m w~ | Save |
Save as type: MicroStation DGM Files (".dgn) ~ Cancel
Seed: |C:'-\tgfvancouver'-nm'mpoGRAPH'-.Eemley'-.‘.’v'ol‘n:S| Browse

Clique no botadalvarpara o arquivo aparecer na lista drquivosexistentes na pasta escolhidaelecione

0 e clique no botadbrir.

Agora vocé estdo ambiente do Bentley topoGRAPH.
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Como Calcular Poligonais e Irradiaces

% Piratininga.dgn [30 - V& DGN] - Bentley topoGRAPH - O %
Amuive  Edtar topoGRAPH MDT Geometia Geomeferenciamento  Loteamente  Elementoe Corfiguragies Femamentas Utilidios  Ambiente do trabalhe  Janela  Ajuda

&~ | Padio e~ =0~ =0~ |&o - -l E-S-FE-Z D4R

| Proiete ¥ * [’ Vistn 1- Superior, Defanit [E=RE=R=
2" - AR HHSO WOD 736

S A Topografia

lamento Geométrico

_J) vias
ks SecBes transversais

- 4" Desenhos

- + M v [ Deraut || &2 Fl|2|3]a]sls]z]el X [=es8 Y [122% Z [o.0000

Exibigio concluida MCM descamegado. od | @ |Paddo @i

No lado esquerdo da tela, vocé encontra o projeto atual com a arvore de dados organizada.[i2s tips
principais desta arvore sédo: Topografia (referente aos Calculos Topogréficos), Vias (referente aos Projetos
Viaros), Secdes Transversais (referente a Volumetria) e Desenhos.

Na parte central, serdo mostrados os desenhos do levantamento.
Na parte superior, estdo os menus e atalhos para as ferramentas do sistema.
E, na parte inferior, sdo mostradas alguns parametrssieis.

Uma das principais caracteristicas do Bentley topoGRAPH é sua grande capacidade de customizacao. Vocé
pode escolher como quer ver a tela e as informacdes do projeto. Note que existem duas abas no lado
esquerdo da tela: Projetos e Tarefas. Na atmggpo, vocé encontra os dados do projeto em uma arvore
hierarquizada e, na aba tarefas, vocé encontra as principais ferramentas do sistema.

Importando Dados Auxiliares

Para agilizar a execuc¢ao desse tutoriaines importar um arquivo de coordenadas qsa no formato
.txt, o qual utilizaremos como base de célculo da poligonal e parte das irradiagdes.

Clique com o botéo direito do mouse sobre o n6 Gasrdenadasio grupoTopograficage escolha a opgao
importar.
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Como Calcular Poligonais e Irradiaces

Projeto * 1

[=l--/; Piratininga
é ?'« Topografia
i--§5] Cademetas

Coordenadas
Twn!li
%_l Mowvo

Geodésica g Importar...
1 Cartesiana #"  Comunicagéo..
fo..=0 Nivelamento Geometrico
) Vias
- Seches transversais
9.....;,-’ Desenhos
i Default

No Assistente de importacadocalize o equivo de coordenadas na pasta onde se encontra sajweencha
0s campos de acordo com a descri¢cdo abaixo.

ﬁ Importar Coordenadas X
Arquive: |C:\Le\rantamento Piratininga\Pontos-Basetet | lII
Separador decimal: Ponto (99.999) ' Separador de campo: ' [ Renumerar
Prévia do arquivo: Total aproximade de pontos: 25

Nome | Descrigdo | X Y | z | «| Colunas:
1 E1 Estacdo 319002.1125 7396786.9224 725011
2 E2 Estacdo 319142.0621 73096803.5815 725.736 =
B E3 Estacdc 310143.8452 7306726.6540 723725
4 E4 Estacdo 310049.7383 7306725.8531 723.338
5 E5 Estacdc 318951.4220 7306728.3580 722.660
6 E7 Estacdo 318827.6634 7306756.7601 723.603
7 E& Estagdo 318873.0442 7306772.5603 724,623 V

Documento de coordenadas

|Pont05-Base |

Nome:
Autor, |Claudio Silva | Data | 5/30/2016]]
Descrigio: Pontos que serde utilizados como base para os calculos de poligonal e irradiagdes

: Cancelar

Arquivo: nome do arquivo que sera importado.

= ; Abre uma caixa de didlogo para procurar o arquivo.

Separador decimalEscolha o separador decimailizado no arquivo que sera importado.

Separador de campogscolha o caractere que separa 0s campos (Nome, X, Y, etc) em uma linha do
arquivo.

Prévia do arquivoSerao mostradas as primeiras linhas do arquivo.

ColunasMostra as colunas que néo estdo no arquivo. Clique e arraste uma coluna entre a tabela e
esse campo, e vice versa, para tirar ou incluir uma coluna.

Nome Nome do item de coordenadas que sera criado.

Autor: Nome do autor.

Data Data da criacdo do item de coordenadas.

1 DescricdoDescricdo do item de coordenadas que sera criado.

= = =4 =4 =4

=

= =4 =4

Nesse tutorial utilizaremos o arquiRbntosBase. TxtPontocomo separador decimalmonto-e-virgula
como separador de campadsforme também o nome, aot, data e descri¢ao e cliqgue ebarregar

Benfley
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Como Calcular Poligonais e Irradiaces

O documento de coordenadasra importado e mostrado. Fecloepara podermos continuar nosso tutorial.

# Pontos-Base — x
Coor 2 Q Afastar Aproximar Q Aumentar | {34 Enquadrar | 1:1,000
- | € Rotacionar '%' Transladar | 3= Renumerar | Ab Substituir Cédiges -J Marcar Repetidos \fista 1: Ortogonal, Superior
(= Relatérios | {#* Ajustamento de Coordenadas :f:',‘: Cenfiguragdes
Nome Descricdo X ¥ z
1 » [El Estagdc 319,002.11250 7,396,786.92240 725.0110
2 E2 Estacio 319,142.06210 7,396,803.58150 725.7360
3 E3 Estagdc 319,143.84520 7.396,726.65490 7237230
4 E4 Estacdo 319,049.73830 7.,396,725.85310 723.3380
5 E3 Estagdc 318,951.42200 7.396,728.35800 722.6600
6 E7 Estagdc 318,827.66340 7,396,756.76910 723.6030
7 ES Estagdc 318,873.04420 7.396,772,56030 724.6230
8 E5A Estagdc 318,801.68000 7,396,726.93070 722.3850
] E5B Estagdc 318,820.87120 7.396,767.03820 723.9990
10 E5C Estagdc 318,920.12920 7,396,778.76590 7247170
11 ESE Estacdo 319,107.21570 7.396,803.86370 725.7620
12 FB1 Estagdc 319,117.43510 7,396,752.16110 724.2350
13 FB2 Estacdo 319,114.91430 7.396,728.05480 723.4490
14 FB3 Estagdc 318,832.31790 7,396,758.28700 723.7090
15 FB4 Estacdo 318,882.26190 7.396,774.81350 724.7480
16 FB3 Estagdc 319,066.44840 7,396,792,44980 725.6980
17 FBE Estagdc 319,078.87470 7.,396,781.17000 7254270
18 FB7 Estacdc 319,061.06760 7.,396,757.54720 725.0310
19 FBS Estagdc 318,996.39990 7.396,781.43130 7251220
20 MT3 Estagic 319,078.07050 7.396,793.18810 723.8570
21 MT4 Estagdc 319,136.28240 7.,396,791.64630 725.5960
22 MT5 Estacio 319,143.92570 7,396,723.59290 723.4890
23 RN1 Estagdc 319,086.08820 7.,396,793.70320 725.7460
24 RMN2 Estacio 319,030.61330 7,396,736.60010 723.0860
*
r— Toe 2t v F X:319.121.68073 Y. 7.396.979.21342 | |Z

Formatando um Caderneta

Com as coordenadas auxiliares importadas, podemos passar ao proximo passo detoossgjie é a
formatacdo de uma caderneta. Utilizaremos um levantamento feito com uma estacgéo total Topcon 105N e
salvo em um arquivo M21.

Clique com o botéo direito do mouse sobre o nd#alernetasob o grupdlropografia Um menu de quatro
opcdesseramostrado. Escolha a op¢c&opmunicacagara chamar dssistente deComunicacao

Projeto v 3
=J-- . Piratininga

2. /i, Topografia

g

Novao...

#= Importar...

1 .
EJ Comunicac8o...

'?':,\ Ca B Converter
- Nivelamento Geométrico
. ) Vias
- Seqbes transversais
- 4" Desenhos

Na caixa de didlogo d&ssistente deComunicacag seramostrada uma listaomos principais fabricantes de
equipamentos topogréficos do mercadescolha a marciopcon Na colunaviodelosque serd mostrada a
seguir, escolh&TS220/230W/100M, na colun@peracéq seleciond-ormatar

Clique enProximo >>para prosseguir.

tops@arAPH 4



Como Calcular Poligonais e Irradiaces

E Assistente de Comunicacdo *
Fabricante: Medelo: Cperagdo:
Alcance GT5210 Series Receber
Berger Transmitir
Foif GT5310 Series
Geodetic GTSE00 series
Geodimeter GTS700 Series
GeoMax CTS5-3000
Kelida TopSURY
Leica ES Series
Mato (5 Series
MNiken Cygnus K5-102
Pentax Gowin TKS-202
Psion
Ruide
Sanding
Sokkia
South
Texcel
Trimble
Yom3

<< Anterior Proximo »» Cancelar

Finalizar

Uma segunda pagina serd mostramaa selecionar o arquivo a ser formatado e informar os dados da no
caderneta

E Assistente de comunicagdo - Formatar dados

Dados Angule
ﬁé\-‘ Caderneta ';:.' Coordenadas { Graus

Traduzir cédigos

Pasta: |C:\Levantamento Piratininga | I:l
Arquive de dados: Dados da obra
T fia.M21
epearee Neme: |Planimetria |
Cperador: |Pedr0 |
Equipamento: |Padréo |v]

(~MNove decumento

MNome: |Levantamento Piratininga |
Autor:  [José | Data 5/30/ 2016 |-
Descricdo:

Levantamento da drea Piratininga para cadastre municipal|

Cancelar

| << Anterior || Préximo »» |

Einalizar

Dados Escolha se o arquivo € uma caderneta ou coordenadas.
Angula Escolha o formato dos angulos contidos no arquivo.
Traduzir cédigosMarque se o arquivo contiver codigos automaticos.
Pasta Pasta onde se localiza o arquivo a ser forrdata

: Procurgpor outra pasta
Arquivo de dadosLista todos os arquivos encontrados na pasta
Dados da ObraDados da obra encontrada no arquivo selecionado.

= =4 =4 -4 -4 -8 -9

Benfley
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Como Calcular Poligonais e Irradiaces

o Nome Nome da obra.

0 Operados Nome do operador do equipamento.

o Equipamento Equipamento utilizado para o levantamento.
1 Novo documento Informacgdes sobre o documento que sera criado:

o Nome Nome do documento.

0 Autor: Autor do documento.

o Data Data da criacdo do documento.

0 DescricdoDescricdo do novo documento.

Em nosso tutorial, ga 0os passos abaixo:

1. Selecione a opcdo dad@aderneta

Escolha a pasta onde se encontra o arqdigpografiaM21;

Marque o arquivaropografia.M21

Edite 0 nome da obra paRlanimetria

Informe oNome do operador

Selecione @quipamentoutilizado em campaoSe ele ndo aparecer no combox, va até o menu

topoGRAPH escolha a opcaBquipamentogara cadastrdo.

7. Informe os dadosa caderneta Estenome sera mostrado na arvore do projeto, abaixo do n6 da
Caderneta.

8. Opcionalmente, informe aome do autordo documento e adescri¢aado trabalho.

9. Por fim, cligue no bota@réximo>>.

o0k whN

Verifique que, ao clicar no bot&réximo>> o nome do documento criado, ja aparece abaixo do né
Cadernetala arvore do arquivo.

Projeto -1

.. §, Topografia

Por fim, cligue no bota&inalizar
O documento deaderneta ja esta formatado e podemos comecar a editar a caderneta.

Para abrir o documento de caderneta, clique com o botéo direito sobre 0 nome delacione a opgao
Abrir.

Projeto w1

=, Piratininga
= A Topografia
| Cadernetas

Abnir
Fechar
Propriedades. ..
Salvar

3 Salvarcomo...

Apagar

4" Desenhos

E a caderneta serd mostrada.

Benfley
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Como Calcular Poligonais e Irradiaces

# Levantamento Piratininga — ¥
Drad E Q Afzstar .-'ll.proxm‘ar Q Aumentar L:J Enguadrar
B Preliminares Nova Estagao = Poligonal | # Iradiagdes | ¥ IntersecgBes | (2 Relatorios 11,000 | ¢ Sequéncia
%} Configuragdes Ortogonal, Superior
Sessties Nome Descrigdo X Y z =
- Sessdo 1 Wl R ES E
& 2 EsA £
E3A
FB2 E
- FB3 3
. FB4 4 FB4 E
. E1 5 E1 E
. FB3 g FB3 E
MT4 7 MT4 E
MT5 3 MT3 E
- FB1
L FR? 9 FB1 E
K4 10 FB2 E
FBT 11 E4 E
EE% wil12 FB7 E
- 13 FB8 E
Propriedades da Sessdo
m 14 FB6 E
= 15 FB8 E
= 16 |7 E
MNome Sesséo 1 S
Descrigdo UL F86 E
Operador Pedro 18 F81 E
Data 5/30/2016 5:06 PM |19 MT5 E
Equipamento Padrdo 20 MT4 3
21 E4 E
22 E5 E
23 FB3 E
24 FB4 E
25 FB5 E -
Regitio: M 4 gDe 25 b bl 4 » X: 1313684 ¥: 252 06042 z

A janela de caderneta é composta por 4 angdscipais:

T

1

SessOeslista as sessfes de leituras e suas estac@ea.dgssao € definida cada vez que uma das
seguintes informacdes ¢é alterada: nome do operador, data do levantamento ou equipamento
utilizado. Nesta area sdo mostradas as estacdes que camp8esessdes de leitura

Propriedades da Sessamostra as informacdes da sesséo escolhida.

Lista das estacdes dessado ddeitura escolhidag além do nome, a lista contém a descricdo da
estacdo, as coordenadas se houver, a altura do instrumento e ai@zané opcionalmente. As
coordenadas das estagfes e 0 azimute, apesar de serem opcionais, ajudam na visualizacao da
caderneta na vista grafica, antes das poligonais serem calculadas. Na maioria das vezes, basta que as
coordenadas de uma s6 estacdo sejaformadas com 0 seu respectivo azimute a ré.

Vista Gréficag aqui sdo mostradas graficamente as visadas entre as estacdes. Para que seja possivel
escolher as estagcfes da sequéncia de uma poligonal graficamente, as coordenadas de pelo menos
uma estacdo deyser informada.

Para visualizar as leituras de angulos e distancias, escolha uma estacéo na tabela de Sessdes de Leitura.

Note que a tabela e o campo onde aparecia as informagdes da sesséo de leitura mudaram. A tabela agora
mostra as leituras a partir destacdo selecionada e o campo no canto inferior esquerdo mostra as
informacdes da estagéo.

tops GeRAPH !



Como

Calcular Poligonais e Irradiacfes

* Levantamento Piratininga - X
Dados de Caderneta de Campo . Q A
1) Desiazer @ Refazer | @ Preliminares | (@ Nova Estagso | = Poligonal | % Irmadisges | ** Interseccoes | (53 Relatorios | %5 Configuragses an
Tipo Nome Descricdo Leitura Angulo horizontal direto Angulovartical direto | Altura do sinal Disténcia inclinada | Distdncia horizontal B R
FB3 A1 »[Re FB7 Horaric 359°59'59.0" 90°03'12.0" 1.43000 68.93600 68.93600: ‘é‘ QA
Fe4 2 Vante FB6 Horario 339°54'400" 89°46'14.0" 1.48000 82.47700 8247600 ||| Ef
§;5 3 Iradiagio 1 |56-ARV Horario 29°55'03.0° 90°38'28.0" 1.46000 41.16200 41.15800 py-
MT2 4 Imadiacio 2 |S6-ARV Hordrio 34704'42.0° 90°42'28.0" 1.48000 39.73600 39.73300 o
MTS 5 Iradiaggo 3 SB-ARV Horaric 37°09'53.0" 91°12'41.0" 1.48000 38.44500 38.44000 @ S
-FB1 6 Iradiagio 4 S6-ARV Horario 38°27'36.0° 90°45'00.0" 1.80000 38.40400 38.40100 —
-FB2 7 Iradiagio 5 |56-ARV Horario 39°33'24.0° 90°46'00.0" 1.80000 3549100 36.48800 —
-E4 8 Iradiagio 6 ,S6-ARV Horario 40°42'17.0" 90°42'23.0" 1.80000 38.49300 38.49000
Eg; 9 Inradiaggo 7 SB-ARV Horaric 42°02'45.0" 90°38'44.0" 1.80000 38.14500 38.14300
FB6 10 Imadiagio & SE-ARV Hordrio 43°43'00.0" 90°41'49.0" 1.80000 37.65800 37.65500
FBE 1 Iradiacio 9 J56-ARV Horaric 45°13'36.0" 90°44'21.0° 1.80000 37.70600 37.70300
FB7 12 Iradiagio 10 ,S6-ARV Horario 46734'44.0" 90°44'21.0" 1.80000 37.62100 37.61800
-FBb v |13 Iradiaggo 11 SE-ARV Horarie 47°25'00.0° 90°37'19.07 1.80000 37.64300 27.64100
EstocioOciipada 14 Imadiagio 12 J56-ARV Hordrio 49°15'46.0" 90°50'45.0" 1.80000 37.34200 37.33800
2|2l \ 15 Iradiagio 13 JS6-ARV Horario 50°31'33.0° 90°47°27.0° 1.80000 37.33600 37.33200
ST 16 Iradiaggo 14 S6-ARV Horario 52°00'54.0" 90°52'25.0" 1.80000 37.57700 37.57300
Nome FBS 17 Iradiaggo 15 SE-ARV Horarie 54°42'11.0° 90°44'02.07 1.80000 37.25700 237.25400
Descrigio E 18 Iradiagio 16 ,56-ARV Horario 56°13'56.0" 91°17'33.0" 1.48000 37.04200 37.03300
HI 1458 19 Inadiagio 17 |S6-ARV Horéric 57°27'18.0" 91°11'21.0" 1.48000 37.31900 37.31100
=l Ponto 20 Iradiaggo 18 S6-ARV Horario 59°30'09.0" 91°14'38.0" 1.48000 37.17200 37.16300
i 21 Imadiagio 19 SE-ARV Horario 60°38'06.0° 91°12'01.0" 1.46000 37.44500 37.43700
7 22 Imadiacio 20 |S6-ARV Hordrio 62°01'36.0" 93°20'39.0° 0.07000 37.34100 37.27700
Azimute & ré 23 Iradiagio 21 ,S6-ARV Horaric 63°15'09.0" 93°21'41.0" 0.07000 37.37700 37.31300
24 Iradiagio 22 S6-ARV Horario 64°24'30.0° 93°19'40.07 0.07000 37.43700 37.37400
25 Imadiagio 23 |56-ARV Horario 65°37'27.0° 93°22'32.0° 0.07000 37.45300 37.38800
26 Imadiacio 24 |S6-ARV Hordrio 67°02'568.0" 91°13'52.0" 1.48000 37.79700 37.78800
-
R L Ty Docidia fos26145 v n1s1a15n e 1 aennn 27 779m 2771200
< . ~ . ~
As colunas referentes as informacgdes de leitura séo:

= =4 =4 4

=

1

1

1
Na pa

Tipo:sao cinco os tipos de ponto visado: Ré, Vante, Irradiagéo, Auxiliar e intersecgao

Nome Nome do ponto visado

DescricdoDescrigdo do ponto

Leitura Se refere ao sentido da leitura do angulo horizontal: horario outaortrio

Angulo horizontal direto valor medido do angulo horizontal direto. A leitura do angulo horizontal
invertido é possiel ser feita. Neste caso, hao ha.

Angulo vertical direto valor medido do angulo vertical direto. A leitura do angulo vertical invertido
também é possivel ser feita. Neste caso, tdo pouco foi realizada.

Altura do sinal ou a altura do prisma visado

Distanda inclinada alor da distancia inclinada desde a estagéo ocupada até o ponto visado
Distancia horizontalvalor da disténcia horizontal desde a estagcéo ocupada até o ponto visado

rte superioda janelaencontrasea barra de opcoes.

) Dest

r A

azer & Refazer | B Preliminares | Nowva Estagdo | w~ Poligonal | H# Irradiagfes |+++ Intersecgdes |@ Relatérios |{?::} Configuragdes

1

=

= =4 =4 -4 -8 -9

Desfazer dRefazeropcgdes utilizadas no modo de edigdo da caderneta.

Preliminares realiza osalculos preliminarestilizadospara verificagao da consisténcia das leituras
de angulos e distancias. Com esta opc¢ao, é possivel encontrar alguns erros comuns dentesura
de realizarmos os calculos das poligonais

Nova estagaocria uma nova estacao na sessao de leitura selecionada.

Poligonal entra no assistente de calculo de poligonais.

Irradiagdes entra no assistentele calculo dos pontos irradiados.

Intersec¢Bespara calcular coordenadas de pontos a partir de leituras angulares

Relatorios geracao de relatério em PDF ou diretamente para a impressora

Configuracfesaltera ospardmetros de tolerancias

Benfley
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Como Calcular Poligonais e Irradiaces

Visualizando as Estacoes

Note que a janela da vista grafiaanda esta vazia porque ainda ndo temos as coordenadas de nenhuma
estacdo para referénci&amos definir uma coordenada arbitraria para uma estacéao.

Selecione a estacdo E5 da Sessasdas informacdes serdo mostradas na janela logo aldddte queo
ponto ndo tem coordenadas informadas.

Informe os seguintes valores para os campos da estacao selecionada:

T X 318.951,422

1 Y:7.396.728,358

1 Z 722,660

1 AzimuteY dGMCHT Qon ¢

Estacdo Ocupada
=2
-| Estagdo
MNome E3
Descricdo E
HI 1.56
=l Ponto 318.951.42200, 7.3..
X 318,951.42200
¥ 7.396,728.35800
z 722.6600
Azimute a ré 91°27'34.0"

Note que ao digitar os valores das coordenadas, automaticamente as visadas do levaotsfizent
mostradas na vista grafica.

# Levantamento Piratininga — *
Dad 2 Q.ﬂ‘«fastar Aproximar Q Aumentar L'n_'l Enguadrar | 1:3,000 | ¢ Sequéncia
B Preliminares ':@:‘ Mova Estagio | Poligonal | 4 Iradiagdes .
+#* Intersecces | (2 Relatérios | ¥} Configuragdes
Sessdes Tipo Nome Descricdo Leitura™
= Sessdo 1 A1 »re F87 Horrid
-8 2 Vante F36 Horéri
:’: 3 Imadiagio 1 S6-ARV Hararic
FB4 4 Irradiagdo 2 ,SB-ARV Horarit
El 5 Irradiagéo 3 \S6-ARV Hordrit
FB3 6 Irradiagdo 4 S6-ARV Hordric
- MT4 7 Imadiagie 5 ,S6-ARV Hordric
~MTS 8 Iradiacio 6 S6-ARV  Hordri
;g; 9 Imadiagio 7 S6-ARV Haréric
B4 10 Irradiagdo 8 ,56-ARV Hordric
FBT 11 Irradiacdo 9 \5B-ARV Horaric
- FB8 12 Irradiagdo 10 SG-ARV Horaric
- FBE 13 Imadiagio 11 ,S6-ARV Hordric
- B8 14 Irradiagdo 12 S6-ARV Hordric
;g; 15 Irradiagdo 13 \SB-ARV Horarit
B v 16 Irradiacdo 14 .S6-ARV Hordric
- 17 Irradiagao 15 S6-ARV Hordric
Estagdo Ocupada .
— 18 Irradiagdo 16 ,SB-ARV Horarit
2= /l 19 Irradiacdo 17 \5B-ARV Horaric
S [Estacia 20 Imadiagio 18 SG-ARV  Horaric
MNome FBE L .
Descricio E 21 Irradiagdo 19 ,S6-ARV Hordrit
HI 1459 22 Irradiacdo 20 ,56-ARV Hordaric
= Ponto . 23 Irradiagdo 21 SG-ARV Horaric
X 24 Irradiacdo 22 .S6-ARV Hordric
; 25 Irradiagao 23 SG-ARV Horérice
: ] e i b M b » % 31879854572 | [v-7.396.860.10895 | [z

Para vocé ajustar a visualizagdo dos pontos, existem algumas opc¢des na barra acima da vista gréfica.

Q.&fastar .L‘«proxin‘ar Q.&un'entar r_:JEnquadrar 1:1,000 | €@ Sequéncia

tops@arAPH 9



Como Calcular Poligonais e Irradiaces

9 Afastar realiza um movimento de afastamento da camera no eixo Z, o que causa uma diminuicdo do
desenho na tela.

Aproximar. movimento contrario, aproximando a camera no eixo Z, o0 que aumenta o desenho.
Aumentar. escolhe uma janela retangular de zoom com o mouse.

Enquadrar posiciona todos os limites do desenho dentro da vista grafica

Escalaescolhe a escala gréfipara melhor visualizagcao dos textos com os dados dos pontos

gréficos

1 Sequénciadefine graficamente a sequéncia da poligonal clicando sobre as visadas.

=A =4 =4 4

Para melhor visualizagao, vamos definir a escala gréafica de 1:3.000.

Calculando a Poligonal

Agora que pdemos visualizar graficamente as esta¢fes, vamos escolher a sequéncia da poligonal.

Cligue na opcd&equénciaRepare que o cursor alterou de uma cruzeta para um pequeno quadrado. Agora
vamos definir a sequenciada poligonal. Clique na linha que vai do E&atm pontoE5SA Observe que a

cada clique sobre a linha, esta passa a ser mostrada com a cor magengandisacao que esta linha foi
escolhida

. x = .
Q.&faatar Q.'-‘«.proxln'ar Q.L‘«un'entar {54 Enquadrar | 1:3,000 ||€z» Sequéncia

Sequéncia das Estagies: EB/EBA ¥ 318543 48526 Y: 735668027160 | |Z
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Como Calcular Poligonais e Irradiaces

Durante o processo de sele¢do da sequéncia da poligonal, vocé pode usar as op¢des de visualizagdo como
Janela Afastar, Aproximare Enquadrarpara ter certeza que esta escolhendo a linha correta. Caso tenha
escohido uma linha por engano, basta clicar novamente sobre ela para dessel&iona

A partir da escolha da primeira linha, vamos seguir escolhendo as Ebl#dB3 FB3FB4 FB4EL ELFB5,
FB5MT4, MT4-MT5, MT5FB1, FB1FB2 FB2E4e, finalmente E4ES fechando a poligonal no mesmo ponto
de partida.

Ao chegar no mesmo ponto de partidatopoGRAPHNostra uma janela com a sequéncia escolhida para
vocé confirmar a criacdo desta poligonal.

Atengdo!

Sequéncia das Estagdes:
ES/ESA/FB3/FBA/ET/FB3/MT4/MTS/FB1/FB2/E4/ES

Deseja usar esta sequéncia come uma peligenal?

Yes No

Cligue no bota&simpara incluir esta poligonal no documento da cadda. Em seguida, Assistente de
Calculo de Poligonaera mostrado.

Informe oNome, Autor, a Datada criacdo e umBescrigdala poligonak clique no botadPréximo>>,

E Assistente de Célculo de Poligonal x
Nome: |POIigona| principal |
Autor |Claudio da Silva | Dt [ 5/31/20% [3]

Descrigdo: Poligonal base para tedo o trabalho realizado com estacdo total Topcon
T05M. A partir destas estagfes, serdo levantades os detalhes que
configurardc a planimetria do Iocal.|

nterior Proximo == Finalizar Cancelar

Na préxima janela mostrada, vocé tera a lista das estacdes que formam a poligosedjuéncia correta. Se
necessario, é possivel alterar, incluir ou excluir qualquer uma das estacdes selecionadaso laswss
vamos deixar como esta.

Clique no botad’roximo >>para ir para a proxima etapa.

topC SR CRAPH 11



Como Calcular Poligonais e Irradiaces

E Assistente de Célculo de Poligonal x

Sequéncia das estagdes:

| »

Nome da Estagdo
» |E5
E5A
FB3
FB4
E1
FBS
MT4
MT5
FE1
0 FB2
1 E4

am re

= | = |w |~ || & w =

<< Anterior Finalizar Cancelar

Nesta caixa de didlogo, vamos definidaslos de partida e chegada da poligonal. Uma poligonal pode ser
aberta(parte de um ponto e chega em outro) techada(parte e chega ao mesmo ponto). Nossa poligonal
¢é fechada, por isso os dados de partida e chegada sao iguais.

Observe que as estacdes de partida e de chegada ja tem as coordenadas preenchidassé eudias
informamos anteriormente para podermos visualizar as esta¢des da caderneta. Se essas coordenadas
estiverem incorretas, vocé pode informar os valores cosetmnualmente ou busda em um arquivo
(poligonal, irradiag6es ou coordenadas) existente clicando no KQ. 50 lado do nome da estacao.

Em nosso caso as coordenadas da estacao de partida, serdo as mesmas informadas na caderneta, pois se
trata informacgdeoficiais.

Informe também as referéncias de partida e de chegada. No nosso tutorial, selecione a estacao E4 em
ambos.

ﬁ Assistente de Calculo de Poligonal b4
Partida
Estagdo: ES Referéncia: !
Chegada
Estagdo: E5 Referéncia: '
z z [ ]
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Como Calcular Poligonais e Irradiaces

Depois de preencher os dados de partida e chegada, cligue no Bod&ono>>e sera mostrada uma
pagina par serem informados os valodss toleranciasndximas para o calculo da poligonal.

E Assistente de Célculo de Poligonal

Tolerancias

Angular: 0°00'05.0" MN:
Altimétrico: 20,000 mm KVz
Precisdo linear relativa: 1/ 5000.000 m

Sistema de Coordenadas: opegrafico I

[E] Usar pardmetros ABNT

*

1 ToleranciasTolerancia usadas no calculo para verificagédo de erros.

o Angular tolerancia angular em graus.
o Altimétrica: tolerancia altimétrica em milimetros.

0 Precisao linear relativakErro linear absloito encontrado dividido pelo perimetro da

poligonal.

i Sistema de coordenada&scolha o sistema de coordenadas da poligonal: topografico ou UTM.

9 Usar parametros ABNTarque somente se for trabalhar seguindo as normas da ABNT.

Utilizaremos os seguintes was:

 Angulaty ncnnQnpé oYdzZ GALX AOFR?2
Altimétrica: 20,000 mm (multiplicado pela raiz do valor do perimetro)

Precisao minima relatival para 5.000
Sistema de coordenadasopografico.
Usar parametros ABNTeixar desmarcado.

= =4 =4 4

Lembrese que vocé pode cadastrar essas tolerancias na dppésRAPHIoleranciasno menu do

LISt |

NJ AT

programa. Desta forma, ndo seria necessario informar os dados toda vez que fosse calcular a poligonal.

Clique no botad’roximo>>para avancapara a proxima etapa.

Benfley
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E Assistente de Célculo de Poligonal x

Ajustamento da poligonal

#®) Método convencional () Minimes quadrados
Erros padrao
'~"'ngu|c: herizental: Segundos
Angulo vertical: Segundos
Distancia: mm. + ppm

UUtilizar o desvic padrdo calculade se numerc de cbservagdes maior que

Critério de parada para iteragdes

[teragdo maxima: 20 vezes

Parar quando correcdo for menor que: 0.000010000

<< Anterior ; Finalizar Cancelar

Escolha a opcao ddétodo Convencionapara oAjustamento da PoligonalO método do$linimos

Quadradosso deve ser escolhido quando o levantamento é feito com certos critérios essenciais para definir
osErros Padraale forma estasitica, como repeti¢éo e reiteragdo em todas as visadas. Ao escolher o
método convencional, todos os campos referentes aos erros padréo e de critério de parada para iteracdes

sdo bloqueados.
Clique no botad’roximo>>para avancar para a proxima etapa décaéo da poligonal.

Na proxima janela, o topoGRAPH mostra os erros de fechamento angular e altimétrico encontrados no
calculo da poligonal.

Vocé pode comparar o erro encontrado e a tolerancia informada. Caso o erro seja maior que a tolerancia,
umamensagem em vermelho serd mostrada.

E Assistente de Célculo de Poligonal x
Fechamento angular
Erre angular: 0°00'11.5" Tolerdncia: 0°00'16.6" (= 0°00'05.0" = N%2)

Erroangular DENTRO dos limites da tolerdancial
Distribuir erro angular

Fechamento altimétrico

Erro altimétrico: 0.006 m. Tolerdncia: 0.018 Metro (= 20mm x K'3)
Erroaltimétrico DENTRO dos limites da tolesancial

Distribuir erro altimétrico |

<< Anterior Proximo == Finalizar LCancelar
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Neste momento, vocé tem a opcao de distribuir ou ndo o erro encontrado. Apesar do erro ser maior que a
tolerancia informada no caso do fechamento angular, vou marcar os dois campos de distribuicéo.

Cligue no botad’r6xmo >>para avancar.

A proxima etapa no processo de calculo da poligonal é a distribuicao do erro linear. Na janela que é
mostrada, os erros lineares encontrados nos dois eixos X e Y sdo informados, bem como a tolerancia linear
informada.

Marca o campo d®istribuir Erro Lineae cligue no botadProximo>>,

E Assistente de Célculo de Poligonal x

Fechamento linear

Erro X: 0 m.

Erro Y: -0.002 m.

Erro Total: 0.002 m.

Erro Relativo: 1:382825 m. Tolerdncia:  1:5000 m.
Erro linear DENTRO dos limites da tolerancial

7

Os dados finais da poligonal sdo mostrados em seguida.
ﬁ Assistente de Calculo de Poligonal b4
Observado Ajustada
1 Area 172890205 m2 172893037 m2
2 Perimetro m. 796.253 m. 796.252 m.
Erros Tolerdncias [
1 Angular 0°00'11.5" (0°00'16.6"(=0%00'05.0" x M...
2 Linear 0.002 m.
3 Eixe X 0 m.
4 Eixo Y -0.002 m.
5 Linear relative 1:382825 m, 1:5000 m.
b Altimétrico 0.006 m. 0.018 Metro (= 20mm = K¥2)

Na parte superior da janela, a tabela com os valores de area e perimetro € mostrada.
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Na parte de baixo, s&o mostrados os erros encontrados tei@océlculo da poligonal bem como suas
respectivas tolerancias. Estas duas tabelas sdo puramente para efeito de visualizacao.

Se houver algum erro maior que a tolerancia informadaXsara na ultima coluna indicara o fato.
Clique no botad-inalizarpara terminar o processo de calculo de poligonal.

Feche, entéo, a janela da poligonal. O topoGRAPH perguntara se deseja salvar a poligonal. Besponda
para ndo perder as edicdes que fez.

Depois de fechar a janela do documento da caderneta, note que umdanumento chamad®oligonal
Principalé mostrado no nd?oligonaisda arvore do projeto.

Projeto sl
=5 Piratininga
= A, Topografia
_g:| Cademetas

- Levantamento Piratininga *

=)= Coordenadas

E; Topograficas

.. Pontos-Base
[ uTM

= Geodésicas

5] Cartesianas

------- =1 Mivelamento Geométrico

Para abrir o documento desta poligonal, vocé pode dar um duplo cligue no nome ou clicar com o botédo
direito do mouse para ter o menu flutuante com a opéair.

# Poligonal principal - x
Dadeos da Poligonal o Q Afastar Q Aproximar Q Aumentar dj Enguadrar | 1:3.000
{7 Editar | (5 Relatorios %} Configuragdes Ortogonal, Superior
Dados da Poligonal | Informagdes
MNome Descrigdc X ¥ Cota Azimute Distancia
1 ES 318951422 7,396,728.358  T722.660
2 260°27'180" 149.748
3 E3A 318,801.681 7306726934 722385
4 44°31'26.8" 43.979
5 FB2 318,832,519 73096758288  T723.700
6 T=3rinr 52.416
7 FB4 318,882,261 7,396774.815 724746
3 84°13'51.6"  120.460
9 El 319002111 7,396,786.923  725.010
10 85°05'23.6" 64.572
11 FBS 319,066,447 7,396792450  T25.607
12 90°39'27.7" 69.837
13 MT4 319,136.280 7,396,791.648 725505
14 173"35'254" 68.482
15 MT5 319,143,925 7,396,723.5095 T723.488
16 317°09'347" 38.960
17 FB1 319117433 7,396752.162 724234
18 185°58'07 8" 24.238
19 FB2 319,114,913 7,396728.056 723.448
20 268°03'526" 65.213
21 E4 319,049.737 7,396,725.853 723338
22 271°27'34.1" 98.347
05 ES 318951422 7,396,728.358  T722.660
X 315,155.28823 Y:7,396,835.80518 | |Z
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A janela da poligonal possui duas areas principais: a tabela com os dados das estagdes ocupadas no lado
esquerdo e a vista grafica com a sequéncia da poligonal mostrada com linhas que unem as estacdes. Os
elementos graficos (simbolos, textos, linhas) dtawgréafica podem ser customizados com a configuracao

gue desejar. Para isso, € necessério alterar o estilo na opcéo topoSRA&SHGraficas.

A tabela com os dados das esta¢Oes ocupadas possui duas abas. Na primeira chamada Dados da Poligonal
vocé tem onome, a descri¢cdo, as coordenadas 0 azimute para a vante e a distancia entre os pontos.

Na aba Informagdes, vocé encontra os mesmos dados do fechamento da poligonal.

* Peligonal principal

Diados da Poligonal
¢ Editar |[E',J Relatérios |%} Configuragdes
Dados da Poligonal
Observado Ajustado
Area 17,289.0205 17,280.3037
Perimetro 796.253 796.252
Erros Tolerdncias Fora

1 Angular 0°00'11.5" 0°00"16.6"(=0..
2 Linear 0.002
3 Eixo X 0
4 Eixo Y -0.002
5 Linear relative 1:382825 1:5000
6 Altimétrico 0.006 0.018 Metro (=...

Calculando as Irradiactes

Calculada a poligonal,py6ximo passo de nosgatorial € océlculo das irradiacoes.

Feche a janela da poligonal e volte a abrir a janela da caderneta.

. ~ . ~ ¥ Irradiacd . ~
Na barra de ferramentas selecione a op¢aad|agoes(| ® It ) e oAssistente de Calculos de

Irradiagbessera mostrado.

E Assistente de Calculo de Irradiagdes %
Mome: |Deta|hamento |
Autors | Claudio da Silva | Data [ 573172006 |7]
Descrigdo:

Pontos de detalhes levantdos a partir da poligonal principal. Utilizada a mesma
estagdo total Topcon 105N,

< Anterior Proximo == Finalizar Cancelar
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O primeiro passo dAssistente de CalculoadPoligonak o preenchimento ddlome, Autor, aDatade
criacdo e descricadalo novo documento de irradiacdes

Clique no botad’roximo>>para escolher onde serao buscadas as coordenadas das estagstsm 4
tipos de fontes que vocé pode usar para larsas coordenadas das estacdes: Poligonais topograficas,
Poligonais UTM, Pontos topograficos e Pontos UTM.

E Assistente de Calculo de Irradiagdes bt

Estagdes de referéncia:

Poligonais topograficas

Peligonais UTM }'_:.époligonal principal : Levantamento Piratinin... |
¥l Pontos-Base

Pontos topograficos
Pontos UTM

<< Anterior Proximo == Einalizar Cancelar

Em nosso caso, utilizaremo®aligonal Principa PontosBasecomo fonte das coordenadas das estagfes
ocupadas. A linha com o0 nome da poligor&leestrar marcado, antes de clicar no boEnalizarpara que
as irradiacdes sejam calculadas e o documento criado.

Feche novamente a janela da caderneta, salvando o documento antes de fechar a janela.

Note que um novo documento de Irradiagfes foi criadaserido no n6 da arvore do projeto atual.

Projeto v I

= Piratininga
B /i Topografia
= Cademetas
B Levantamento Piratininga

[=)--{ == Poligonais

- Poligonal principal

W [ ctalhamento)

)= Coordenadas
7-[55] Topograficas
Pontos-Base

E! Cartesianas

....... =] Mivelamento Geométrico

....... h—r Segiies transversais
il 4" Desenhos

Abra o documento de irradiac6es com um duplo clique no nakjanela abaixo das irradiacdes sera
mostrada.
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#¢ Detalhamento

EstacBes

E3A
FB4
E1
FB3
MT4
FB3
FBS
FB7
FB6
FB1
MTS
E4

Estagio Ocupada

=

- Estagio
Nome
Descrigio

= Coordena...

Ab Cédigos | (=) Relatérios | ¥} Configuragses

Nome
1 RN2
2 1300
3 1301
4 1302
5 1303
6 1304
7 1305
8 1306
9 1307
10 1308
11 1300
12 1310
13 13
14 1312
15 1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
24 1322
25 1323
26 1324

8z 1225
Regsto: 14 4

Descrigdo

,COT1-IP-GUIA
GUIA
GUIA

GUIA
GUIA
GUIA
GUIA
GUIA
GUIA
GUIA
FP-GUIA
DIVISA
DIVISA

In_nnacs
oDe 72 b N

Azimute
84703'06.1"
268°32'14.1"
269°31'39.1"
260°57'31.1"
270°09'05.1"
270°10'47.1"
270°12'24.1"
270°14'23.1"
270°16'27.1"
270°19'58.1"
270°2113.1"
270°25'17.1"
270°32'29.1"
270°41'32.1"
270°58'04.1"
270°59'36.1"
271°3510.1"
275°44'40.1"
86°49'00.1"
88°30'52.1"
80°17'59.1"
89°56'20.1"
91°05'31.1"
81°02'52.1"
7327240
67°20'29.1"

sE:n7170 1

Distancia | X
79.62000
152.41800
152.08100
150.34400
148.52200
146.06500
131.02900
116.20800
99.79900
§1.43400
80.28200
66.60900
51.74800
39.82600
26.96800
25.73500
1481400
452700
8.03900
21.94900
3479500
43.37900
84.04800
81.65300
35.95700
26.58900

1027700

319,030.61331
318,798.05399
318,799.34617
318,801.07804
318,802.90052
318,805.35772
318,820.39383
318,835.21502
318,851.62414
318,869.98937
318,871.14052
318,884.81480
318,899.67831
318,911.59891
318,924.45785
318,925.69087
318,936.61368
318,946.91773
318,959.44860
318,973.36658
318,986.21440
318,994.80098
319,035.45474
319,033.06133
318,985.80053
318,975.95877

210 NER A1E08

¥
7,396,736.60913
7,206,724.44166
7,396,727.10389
7,206,728.24342
7.306,728.75047
7,396,728.81621
7.306.728.83066
7,396,728.84424
7.306.728.83557
7,396,728.83099
7,206,728.85350
7,306,728.84790
7,206,728.84696
7.306,728.83916
7,396,728.81350
7.306.728.80415
7,396,728.76805
7.306.728.81112
7,396,728.80441
7,206,728.79936
7.306,728.78325
7,396,728.40426
7.306.726.75620
7,396,726.86486
7.306.738.50640
7,396,738.60113

7 206 720 50162

Cota
723.0863
722.6082
7224905
7223743
7222344
722.1967
722.2689
722.3217
722.3895
722.3994
7224188
7224932
722.5057
7224885
722.5266
722.5420
7225525
722.6277
7227310
722.7606
7228133
722.9149
7232426
723.2199
722.8665
722.8600

7727 0554

Q, Afastar | Aproximar | Q Aumentar | [ Enquadrar | 13,000

Ortogonal, Superior

X 318.726.29421 Y. 739713711227 | |Z

A janela do documento de irradiagcdes possui 4 areas principais:

1 Estacdesé a lista das estacoegie foram ocupadas para visar os pontos irradiados
9 Estacdo ocupadaséo as propriedades da estacdo escolhida na lista de estacdes
9 Tabela de pontos irradiadosom informacdes de nome, descrigdo, coordenadas X, Y e Z, distancia

para a estacéo e o azimutetema estacdo e o ponto irradiado.

1 Vista graficamostra o desenho das estacfes e das irradiag@diehas brancas representam a
visada entre o ponto irradiado e a estacao ocupada. Vocé pode desligar as linhas se preferir, na

opcao topoGRARMistaGrafica.

Feche a janela do documento de irradiag6es, salvando o documento antes dédiecha

Carregando os Pontos em um Desenho

Agora, vamos carregar os pontos da poligonal e das irradiac@dedwlo Graficopara iniciar o desenho da

planimetria e gerap desenho com acabamento final.

Cliguecom o botéo direito do mouseo n6Desenhaoda arvore do projeto para que o menu flutuando seja
mostrado. Escolha a op¢étovo.

Benfley
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Projeto

(=, Piratininga

é ----- j?\ Topografia

é ----- @ Cademetas

[=)- Levantamento Piratiinga
E| > Poligonais

i - Paligonal Principal
E| ----- 3 Irradiagdes

... Detalhamento

... Topografia

Coordenadas

QE Topograficas
‘... Pontos-Base

a Cartesianas

------- =0 Nivelamento Geométrico

g Importar...

@ Converter...

A caixa de dialogo pafariar novo documento de desentsera mostardalnforme oNome (Cadastro
Piratiningg, oAutor, aDatade criacdo e um®escricéce clique no botadriar.

MNome:
Autor:

Descrigdo:

—
£ Criar nove documento de Desenho

X

|Cada§tr0 Piratininga

|Cla'udio da Silva

Dats: | 5/31/2016]]

Desenho cadastral da drea Piratininga.

Criar Cancelar

Um novo documento de desenho sera incluido na arvore do projeto atual.

Projeto > 1

[ : Piratininga
l_f_| ----- ﬁ\ Topografia

9@ Cademnetas

E| Levantamento Piratininga

[=)-{+> Poligonais
: Paligonal principal
=3 Iradiacies
i... Detalhamento
5| Coordenadas

: E Topogrificas
.. Pantos-Base

5] Geodésicas
i a Cartesianas

------- = Nivelamento Geométrico

------- }= Seciies transversais
9-----):? Desenhos
Default

Cadastro Piratininga
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