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Introdução 
 

Nesse tutorial você será apresentado ao módulo de topografia do Bentley topoGRAPH. 

Iremos mostrar detalhadamente como formatar uma caderneta e calcular poligonais e irradiações. 

Para executar esse tutorial você precisará dos seguintes arquivos que acompanham esse tutorial: Pontos-

Base.txt e Topografia.M21. 

Iniciando 
 

Execute o Bentley topoGRAPH e na caixa de diálogo Abrir Arquivos clique no botão Arquivo novo. 

 

A caixa de diálogo Criar Arquivo será mostrada e você deverá escrever o nome do projeto άtƛǊŀǘƛƴƛƴƎŀέ no 

campo Nome. 

 

Clique no botão Salvar para o arquivo aparecer na lista de arquivos existentes na pasta escolhida. Selecione-

o e clique no botão Abrir.  

Agora você está no ambiente do Bentley topoGRAPH. 
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No lado esquerdo da tela, você encontra o projeto atual com a árvore de dados organizada por tipo. Os nós 

principais desta árvore são: Topografia (referente aos Cálculos Topográficos), Vias (referente aos Projetos 

Viários), Seções Transversais (referente à Volumetria) e Desenhos. 

Na parte central, serão mostrados os desenhos do levantamento. 

Na parte superior, estão os menus e atalhos para as ferramentas do sistema. 

E, na parte inferior, são mostradas alguns parâmetros e status. 

Uma das principais características do Bentley topoGRAPH é sua grande capacidade de customização. Você 

pode escolher como quer ver a tela e as informações do projeto. Note que existem duas abas no lado 

esquerdo da tela: Projetos e Tarefas. Na aba projeto, você encontra os dados do projeto em uma árvore 

hierarquizada e, na aba tarefas, você encontra as principais ferramentas do sistema. 

Importando Dados Auxiliares 
 

Para agilizar a execução desse tutorial, vamos importar um arquivo de coordenadas que está no formato 

.txt, o qual utilizaremos como base de cálculo da poligonal e parte das irradiações. 

Clique com o botão direito do mouse sobre o nó das Coordenadas no grupo Topográficas e escolha a opção 

importar. 
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No Assistente de importação localize o arquivo de coordenadas na pasta onde se encontra salvo e preencha 

os campos de acordo com a descrição abaixo. 

 

¶ Arquivo: nome do arquivo que será importado. 

¶ : Abre uma caixa de diálogo para procurar o arquivo. 

¶ Separador decimal: Escolha o separador decimal utilizado no arquivo que será importado. 

¶ Separador de campos: Escolha o caractere que separa os campos (Nome, X, Y, etc) em uma linha do 

arquivo. 

¶ Prévia do arquivo: Serão mostradas as primeiras linhas do arquivo. 

¶ Colunas: Mostra as colunas que não estão no arquivo. Clique e arraste uma coluna entre a tabela e 

esse campo, e vice versa, para tirar ou incluir uma coluna. 

¶ Nome: Nome do item de coordenadas que será criado. 

¶ Autor: Nome do autor. 

¶ Data: Data da criação do item de coordenadas. 

¶ Descrição: Descrição do item de coordenadas que será criado. 

Nesse tutorial utilizaremos o arquivo Pontos-Base.Txt, Ponto como separador decimal e ponto-e-vírgula 

como separador de campos. Informe também o nome, autor, data e descrição e clique em Carregar. 
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O documento de coordenadas será importado e mostrado. Feche-o para podermos continuar nosso tutorial. 

 

Formatando um Caderneta 
 

Com as coordenadas auxiliares importadas, podemos passar ao próximo passo de nosso tutorial que é a 

formatação de uma caderneta. Utilizaremos um levantamento feito com uma estação total Topcon 105N e 

salvo em um arquivo M21. 

Clique com o botão direito do mouse sobre o nó da Caderneta sob o grupo Topografia. Um menu de quatro 

opções será mostrado. Escolha a opção Comunicação para chamar o Assistente de Comunicação. 

 

Na caixa de diálogo do Assistente de Comunicação, será mostrada uma lista com os principais fabricantes de 

equipamentos topográficos do mercado. Escolha a marca Topcon. Na coluna Modelos que será mostrada a 

seguir, escolha GTS220/230W/100N.e, na coluna Operação, selecione Formatar. 

Clique em Próximo >> para prosseguir. 
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Uma segunda página será mostrada para selecionar o arquivo a ser formatado e informar os dados da nova 

caderneta. 

 

¶ Dados: Escolha se o arquivo é uma caderneta ou coordenadas. 

¶ Ângulo: Escolha o formato dos ângulos contidos no arquivo. 

¶ Traduzir códigos: Marque se o arquivo contiver códigos automáticos. 

¶ Pasta: Pasta onde se localiza o arquivo a ser formatado. 

¶ : Procura por outra pasta. 

¶ Arquivo de dados: Lista todos os arquivos encontrados na pasta. 

¶ Dados da Obra: Dados da obra encontrada no arquivo selecionado. 
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o Nome: Nome da obra. 

o Operados: Nome do operador do equipamento. 

o Equipamento: Equipamento utilizado para o levantamento. 

¶ Novo documento: Informações sobre o documento que será criado: 

o Nome: Nome do documento. 

o Autor: Autor do documento. 

o Data: Data da criação do documento. 

o Descrição: Descrição do novo documento. 

Em nosso tutorial, siga os passos abaixo: 

1. Selecione a opção dados Caderneta; 

2. Escolha a pasta onde se encontra o arquivo Topografia.M21;  

3. Marque o arquivo Topografia.M21 

4. Edite o nome da obra para Planimetria 

5. Informe o Nome do operador 

6. Selecione o equipamento utilizado em campo. Se ele não aparecer no combo-box, vá até o menu 

topoGRAPH e escolha a opção Equipamentos para cadastrá-lo. 

7. Informe os dados da caderneta. Este nome será mostrado na árvore do projeto, abaixo do nó da 

Caderneta.  

8. Opcionalmente, informe o nome do autor do documento e a descrição do trabalho. 

9. Por fim, clique no botão Próximo >>. 

Verifique que, ao clicar no botão Próximo >>, o nome do documento criado, já aparece abaixo do nó 

Caderneta da árvore do arquivo. 

 

Por fim, clique no botão Finalizar. 

O documento de caderneta já está formatado e podemos começar a editar a caderneta. 

Para abrir o documento de caderneta, clique com o botão direito sobre o nome dela e selecione a opção 

Abrir.  

 

E a caderneta será mostrada. 
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A janela de caderneta é composta por 4 áreas principais: 

¶ Sessões: Lista as sessões de leituras e suas estações. Uma sessão é definida cada vez que uma das 

seguintes informações é alterada: nome do operador, data do levantamento ou equipamento 

utilizado. Nesta área são mostradas as estações que compõem as sessões de leitura. 

¶ Propriedades da Sessão: mostra as informações da sessão escolhida.  

¶ Lista das estações da sessão de leitura escolhida ς além do nome, a lista contém a descrição da 

estação, as coordenadas se houver, a altura do instrumento e o azimute a ré opcionalmente. As 

coordenadas das estações e o azimute, apesar de serem opcionais, ajudam na visualização da 

caderneta na vista gráfica, antes das poligonais serem calculadas. Na maioria das vezes, basta que as 

coordenadas de uma só estação sejam informadas com o seu respectivo azimute a ré. 

¶ Vista Gráfica ς aqui são mostradas graficamente as visadas entre as estações. Para que seja possível 

escolher as estações da sequência de uma poligonal graficamente, as coordenadas de pelo menos 

uma estação deve ser informada.  

Para visualizar as leituras de ângulos e distâncias, escolha uma estação na tabela de Sessões de Leitura. 

Note que a tabela e o campo onde aparecia as informações da sessão de leitura mudaram. A tabela agora 

mostra as leituras a partir da estação selecionada e o campo no canto inferior esquerdo mostra as 

informações da estação. 
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As colunas referentes às informações de leitura são: 

¶ Tipo: são cinco os tipos de ponto visado: Ré, Vante, Irradiação, Auxiliar e intersecção 

¶ Nome: Nome do ponto visado 

¶ Descrição: Descrição do ponto 

¶ Leitura: Se refere ao sentido da leitura do ângulo horizontal: horário ou anti-horário 

¶ Ângulo horizontal direto: valor medido do ângulo horizontal direto. A leitura do ângulo horizontal 

invertido é possível ser feita. Neste caso, não há. 

¶ Ângulo vertical direto: valor medido do ângulo vertical direto. A leitura do ângulo vertical invertido 

também é possível ser feita. Neste caso, tão pouco foi realizada. 

¶ Altura do sinal: ou a altura do prisma visado 

¶ Distância inclinada:  alor da distância inclinada desde a estação ocupada até o ponto visado 

¶ Distância horizontal: valor da distância horizontal desde a estação ocupada até o ponto visado 

Na parte superior da janela encontra-se a barra de opções.  

 

¶ Desfazer e Refazer: opções utilizadas no modo de edição da caderneta.  

¶ Preliminares: realiza os cálculos preliminares utilizados para verificação da consistência das leituras 

de ângulos e distâncias. Com esta opção, é possível encontrar alguns erros comuns de leitura antes 

de realizarmos os cálculos das poligonais 

¶ Nova estação: cria uma nova estação na sessão de leitura selecionada. 

¶ Poligonal: entra no assistente de cálculo de poligonais. 

¶ Irradiações: entra no assistente de cálculo dos pontos irradiados.  

¶ Intersecções: para calcular coordenadas de pontos a partir de leituras angulares 

¶ Relatórios: geração de relatório em PDF ou diretamente para a impressora 

¶ Configurações: altera os parâmetros de tolerâncias  
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Visualizando as Estações 
 

Note que a janela da vista gráfica ainda está vazia porque ainda não temos as coordenadas de nenhuma 

estação para referência. Vamos definir uma coordenada arbitrária para uma estação. 

Selecione a estação E5 da Sessão 1 e suas informações serão mostradas na janela logo abaixo. Note que o 

ponto não tem coordenadas informadas. 

Informe os seguintes valores para os campos da estação selecionada: 

¶ X: 318.951,422 

¶ Y: 7.396.728,358 

¶ Z: 722,660 

¶ AzimuteΥ фмϲнтΩопέ 

 

Note que ao digitar os valores das coordenadas, automaticamente as visadas do levantamento são 

mostradas na vista gráfica. 

 

Para você ajustar a visualização dos pontos, existem algumas opções na barra acima da vista gráfica. 
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¶ Afastar: realiza um movimento de afastamento da câmera no eixo Z, o que causa uma diminuição do 

desenho na tela. 

¶ Aproximar: movimento contrário, aproximando a câmera no eixo Z, o que aumenta o desenho. 

¶ Aumentar: escolhe uma janela retangular de zoom com o mouse. 

¶ Enquadrar: posiciona todos os limites do desenho dentro da vista gráfica 

¶ Escala: escolhe a escala gráfica para melhor visualização dos textos com os dados dos pontos 

gráficos 

¶ Sequência: define graficamente a sequência da poligonal clicando sobre as visadas. 

Para melhor visualização, vamos definir a escala gráfica de 1:3.000. 

Calculando a Poligonal 
 

Agora que podemos visualizar graficamente as estações, vamos escolher a sequência da poligonal. 

Clique na opção Sequência. Repare que o cursor alterou de uma cruzeta para um pequeno quadrado. Agora 

vamos definir a sequenciada poligonal. Clique na linha que vai do ponto E5 ao ponto E5A. Observe que a 

cada clique sobre a linha, esta passa a ser mostrada com a cor magenta, que é indicação que esta linha foi 

escolhida  
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Durante o processo de seleção da sequência da poligonal, você pode usar as opções de visualização como 

Janela, Afastar, Aproximar e Enquadrar para ter certeza que está escolhendo a linha correta. Caso tenha 

escolhido uma linha por engano, basta clicar novamente sobre ela para desselecioná-la. 

A partir da escolha da primeira linha, vamos seguir escolhendo as linhas E5A-FB3, FB3-FB4, FB4-E1, E1-FB5, 

FB5-MT4, MT4-MT5, MT5-FB1, FB1-FB2, FB2-E4 e, finalmente, E4-E5, fechando a poligonal no mesmo ponto 

de partida. 

Ao chegar no mesmo ponto de partida, o topoGRAPH mostra uma janela com a sequência escolhida para 

você confirmar a criação desta poligonal. 

 

Clique no botão Sim para incluir esta poligonal no documento da caderneta. Em seguida, o Assistente de 

Cálculo de Poligonal será mostrado.  

Informe o Nome, Autor, a Data da criação e uma Descrição da poligonal e clique no botão Próximo >>. 

 

Na próxima janela mostrada, você terá a lista das estações que formam a poligonal, na sequência correta. Se 

necessário, é possível alterar, incluir ou excluir qualquer uma das estações selecionadas. No nosso caso, 

vamos deixar como está. 

Clique no botão Próximo >> para ir para a próxima etapa. 
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Nesta caixa de diálogo, vamos definir os dados de partida e chegada da poligonal. Uma poligonal pode ser 

aberta (parte de um ponto e chega em outro) ou fechada (parte e chega ao mesmo ponto). Nossa poligonal 

é fechada, por isso os dados de partida e chegada são iguais. 

Observe que as estações de partida e de chegada já tem as coordenadas preenchidas. Lembre-se que as 

informamos anteriormente para podermos visualizar as estações da caderneta. Se essas coordenadas 

estiverem incorretas, você pode informar os valores corretos manualmente ou busca-lo em um arquivo 

(poligonal, irradiações ou coordenadas) existente clicando no botão  ao lado do nome da estação. 

Em nosso caso as coordenadas da estação de partida, serão as mesmas informadas na caderneta, pois se 

trata informações oficiais. 

Informe também as referências de partida e de chegada. No nosso tutorial, selecione a estação E4 em 

ambos. 
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Depois de preencher os dados de partida e chegada, clique no botão Próximo >> e será mostrada uma 

página par serem informados os valores das tolerâncias máximas para o cálculo da poligonal. 

 

¶ Tolerâncias: Tolerância usadas no cálculo para verificação de erros. 

o Angular: tolerância angular em graus. 

o Altimétrica: tolerância altimétrica em milímetros. 

o Precisão linear relativa: Erro linear absoluto encontrado dividido pelo perímetro da 

poligonal. 

¶ Sistema de coordenadas: Escolha o sistema de coordenadas da poligonal: topográfico ou UTM. 

¶ Usar parâmetros ABNT: marque somente se for trabalhar seguindo as normas da ABNT. 

Utilizaremos os seguintes valores: 

¶ AngularΥ лϲллΩлрέ όƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀŘƻ ǇŜƭŀ ǊŀƛȊ Řƻ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ǾŞǊǘƛŎŜǎύ 

¶ Altimétrica: 20,000 mm (multiplicado pela raiz do valor do perímetro) 

¶ Precisão mínima relativa: 1 para 5.000 

¶ Sistema de coordenadas: topográfico. 

¶ Usar parâmetros ABNT: deixar desmarcado. 

Lembre-se que você pode cadastrar essas tolerâncias na opção topoGRAPH-Tolerâncias no menu do 

programa. Desta forma, não seria necessário informar os dados toda vez que fosse calcular a poligonal. 

Clique no botão Próximo >> para avançar para a próxima etapa. 
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Escolha a opção de Método Convencional para o Ajustamento da Poligonal. O método dos Mínimos 

Quadrados só deve ser escolhido quando o levantamento é feito com certos critérios essenciais para definir 

os Erros Padrão de forma estatística, como repetição e reiteração em todas as visadas. Ao escolher o 

método convencional, todos os campos referentes aos erros padrão e de critério de parada para iterações 

são bloqueados. 

Clique no botão Próximo >> para avançar para a próxima etapa do cálculo da poligonal. 

Na próxima janela, o topoGRAPH mostra os erros de fechamento angular e altimétrico encontrados no 

cálculo da poligonal.  

Você pode comparar o erro encontrado e a tolerância informada. Caso o erro seja maior que a tolerância, 

uma mensagem em vermelho será mostrada. 
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Neste momento, você tem a opção de distribuir ou não o erro encontrado. Apesar do erro ser maior que a 

tolerância informada no caso do fechamento angular, vou marcar os dois campos de distribuição. 

Clique no botão Próximo >> para avançar. 

A próxima etapa no processo de cálculo da poligonal é a distribuição do erro linear. Na janela que é 

mostrada, os erros lineares encontrados nos dois eixos X e Y são informados, bem como a tolerância linear 

informada. 

Marca o campo de Distribuir Erro Linear e clique no botão Próximo >>. 

 

Os dados finais da poligonal são mostrados em seguida. 

 

Na parte superior da janela, a tabela com os valores de área e perímetro é mostrada. 
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Na parte de baixo, são mostrados os erros encontrados durante o cálculo da poligonal bem como suas 

respectivas tolerâncias. Estas duas tabelas são puramente para efeito de visualização.   

Se houver algum erro maior que a tolerância informada, um X será na última coluna indicará o fato. 

Clique no botão Finalizar para terminar o processo de cálculo de poligonal.  

Feche, então, a janela da poligonal. O topoGRAPH perguntará se deseja salvar a poligonal. Responda Sim 

para não perder as edições que fez. 

Depois de fechar a janela do documento da caderneta, note que um novo documento chamado Poligonal 

Principal é mostrado no nó Poligonais da árvore do projeto.  

 

Para abrir o documento desta poligonal, você pode dar um duplo clique no nome ou clicar com o botão 

direito do mouse para ter o menu flutuante com a opção Abrir. 
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A janela da poligonal possui duas áreas principais: a tabela com os dados das estações ocupadas no lado 

esquerdo e a vista gráfica com a sequência da poligonal mostrada com linhas que unem as estações. Os 

elementos gráficos (símbolos, textos, linhas) da vista gráfica podem ser customizados com a configuração 

que desejar. Para isso, é necessário alterar o estilo na opção topoGRAPH-Vistas Gráficas. 

A tabela com os dados das estações ocupadas possui duas abas. Na primeira chamada Dados da Poligonal 

você tem o nome, a descrição, as coordenadas o azimute para a vante e a distância entre os pontos. 

Na aba Informações, você encontra os mesmos dados do fechamento da poligonal. 

 

Calculando as Irradiações 
 

Calculada a poligonal, o próximo passo de nosso tutorial é o cálculo das irradiações. 

Feche a janela da poligonal e volte a abrir a janela da caderneta. 

Na barra de ferramentas selecione a opção Irradiações ( ) e o Assistente de Cálculos de 

Irradiações será mostrado. 
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O primeiro passo do Assistente de Cálculo da Poligonal é o preenchimento do Nome, Autor, a Data de 

criação e a Descrição do novo documento de irradiações. 

Clique no botão Próximo >> para escolher onde serão buscadas as coordenadas das estações. Existem 4 

tipos de fontes que você pode usar para buscar as coordenadas das estações: Poligonais topográficas, 

Poligonais UTM, Pontos topográficos e Pontos UTM. 

 

Em nosso caso, utilizaremos a Poligonal Principal e Pontos-Base como fonte das coordenadas das estações 

ocupadas. A linha com o nome da poligonal deve estrar marcado, antes de clicar no botão Finalizar para que 

as irradiações sejam calculadas e o documento criado. 

Feche novamente a janela da caderneta, salvando o documento antes de fechar a janela. 

Note que um novo documento de Irradiações foi criado e inserido no nó da árvore do projeto atual. 

  

Abra o documento de irradiações com um duplo clique no nome. A janela abaixo das irradiações será 

mostrada. 
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A janela do documento de irradiações possui 4 áreas principais: 

¶ Estações: é a lista das estações que foram ocupadas para visar os pontos irradiados 

¶ Estação ocupada: são as propriedades da estação escolhida na lista de estações 

¶ Tabela de pontos irradiados: com informações de nome, descrição, coordenadas X, Y e Z, distância 

para a estação e o azimute entre a estação e o ponto irradiado. 

¶ Vista gráfica: mostra o desenho das estações e das irradiações. A linhas brancas representam a 

visada entre o ponto irradiado e a estação ocupada. Você pode desligar as linhas se preferir, na 

opção topoGRAPH-Vista Gráfica. 

Feche a janela do documento de irradiações, salvando o documento antes de fechá-lo. 

Carregando os Pontos em um Desenho 
 

Agora, vamos carregar os pontos da poligonal e das irradiações no Módulo Gráfico para iniciar o desenho da 

planimetria e gerar o desenho com acabamento final. 

Clique com o botão direito do mouse no nó Desenho da árvore do projeto para que o menu flutuando seja 

mostrado. Escolha a opção Novo. 
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A caixa de diálogo para Criar novo documento de desenho será mostarda. Informe o Nome (Cadastro 

Piratininga), o Autor, a Data de criação e uma Descrição e clique no botão Criar. 

 

Um novo documento de desenho será incluído na árvore do projeto atual. 

 


